SOKOLOVSKA UHELNA,
pravni nastupce, a.s.

Specialni laboratof

Osv&dEeni o autorizaci ¢islo jednaci 53984/ENV/16, vydano dne 18. 8. 2016
Staré namésti 69, 356 01 Sokolov
Tel. 352 465 850, fax: 352 465 670

Protokol o autorizovaném meéfreni emisi

Méfeni plynnych zneéistujicich latek (NOx a CO) na vystupech odpadniho plynu z
ERVO - Ekologicka recyklace vysokomolekularnich druhotnych surovin.

Objednavatel:

Cislo objednavky:
Datum méreni:

Meéreni provedi:

ERVO Envitech s.r.o. o WAVR sy,
i at %

p. Martinek $\ »

Radniénf 1/2 - Pasaz U lva 3 avadeenl =

434 01 y Most =, autotizaci kjednorﬁlo\lém!l =
= néfeni emisi =

ze dne 14. 2. 2017 2 MIPdlevak. 200288 =

G4 SIBHENVIIE (o

15. 2. 2017 &"4’!: 0 @a@
(T}

Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s.
Zamestnanci bezprostiedné se podilejici na méfeni zdroje:
Jan Osvald a Michal Bernasek

Cislo protokolu: 442/01/01/1
Vypracoval: Jan Osvald, e-mail: osvald@suas.cz, tel.; +420 352 465 664
Datum vyhotoveni: 22.2. 2017 ﬁ/)
Odpovédny zéstupce autorizované osoby: Ing. Alena FILASOVA

Rozdélovnik:

vedouci specialni laboratofe
suNelGeskd uhetd, i ntstuaon, 3.3,
Sokolov
seirce Centréfnf laboratofe

1x objednavatel — elektronicky (ervoenvitech@seznam.cz)

Strana 1z 19



Datum méfeni:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méieni: ERVO Envitech s.r.o., Most Méfené zafizen: testovaci jednotka ERVO

OBSAH PROTOKOLU O MERENI

1. UVOD
2. POPIS MERENEHO ZARIZENI
3. POPIS PRUBEHU MERENI, MERICI PRISTROJE
4. VYSLEDKY MERENI
5. ZAVER
6. PRILOHY : P¥il. & 1 Popis a nakres mista a prifezu méfeni (mé&fené zafizen()
Pfil. €. 2 Grafické zaznamy méreni analyzatorem MRU VarioPlus Industrial

Strana 2z 19



Datummé&feni:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méreni; ERVQ Envitech s.r.0., Most Mé&fené zaffzeni: testovaci jednotka ERVO

1. OVOD:
Na zakiadé pisemné objednavky ze dne 14. 2. 2017 byla dne 15. 2. 2017 provedena
jednorazova méfeni a vypodty:
pratoku odpadniho plynu
koncentraci a hmotnostnich tokdl NO, a CO
mérné vyrobni emise
Vysledky budou pouZity pouze jako podklady pro interni potfeby zakaznika.

Zdrojem odpadniho plynu byl v tomto pfipadé ERVO — Ekologicka recyklace
vysokomolekularnich druhotnych surovin

Méfeny zdroj je zafazen, dle podklad( dodanych provozovatelem — ,Oznameni podlimitniho
zaméru ERVO® — dle Zakona &. 100/2001 Sb., zakon o posuzovan! viivu na Zivotnf prostredi, dle
bodu 10.2 v kategorii | pfilohy &. 1 a pfilohy &. 3a, jako podlimitni. Dale je v podkladech uvedeno,
s odkazem na Zakon €. 201/2012 Sb. podle § 2 pism. e), Ze se nejedna o stacionami zdroj
znedistovani ovzdusi — malokapacitni zafizeni uréené ke zkouseni novych procest. Vzhledem
k vy§e uvedenému neni mozné zdroj zaradit a naméfené hodnoty zpracovat na uréité stavové
podminky. Po dohodé s provozovatelem a také vzhledem k tomu, e vysledky méieni budou
pouZity pouze pro interni potfeby zadavatele, byly namé&frené hodnoty sledovanych sloZek
prepocéteny na riizné, nize uvedené (viz bod 3.3.), stavové podminky.

Mérfeni probéhlo v s Pifrutkou kvality. Pfi méfeni byly pouZity pouze postupy, na néZ se vztahuje
Osveédéeni o autorizaci.

2. POPIS MERENEHO ZARIZENI:
Nézev zdroje: ERVO — Ekologicka recyklace vysokomolekulérnich druhotnych surovin

Cislo zdroje dle systému ISPOP: nebylo dosud pfidéleno

Popis zdroje: Jednotka osazena dvéma hofaky na LTO o celkovém maximalnim vykonu 280 kW
(v dob& mefeni spalovano pouze certifikované palivo), do druhé komory je zaustén pfebyteény
plyn vznikajici pii rozkladu plastd. V dob& mé&feni byl v provozu pouze hoték druhé komory — dle
dodavatele zafizeni byly hofaky vykonové pfedimenzované a pro béh technologie zcela
postacoval pouze vykon hofaku druhé komory. Do vystupu odpadniho plynu (komina) je zaGstén
vzduchovy ventilator, ktery do komina vhani okolni vzduch a ejektorovym zplisobem zaji§tuje
kominovy tah. Do komina jsou zadstény odtahy odpadniho plynu z ohfevu obou komor reaktoru
{nepiimy ohfev).

Hofaky:
- §titky nenalezeny
- vykon jednotlivych hofakd (dle dodavatele): 70 - 140 kW

Ventildtor: vzduchovy (ejektor)
-typ: 3MC 48

- vyrobni &islo: 016138

- rok vyroby: 2016

- ostatni udaje neuvedeny



Datum méfeni:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.0., Most Mérené zafizeni: testovaci jednotka ERVO

Palivo: - druh: LTO
- spotieba v dobé méfeni: dle dodavatele cca 6 I/hod, tj. cca 5,34 kg/hod (LTO)
Vy$e uvedené udaje poskytl provozovatel.

Na meéfenych zafizenich a na pfislunych koufovych trasach nebyly, skupinou méfeni emisi,
zjistény 2adné zjevné zavady, které by mély za nasledek zkreslent vysledkiu méreni.

Umisté&ni méficiho profilu (viz Pfiloha &. 1), potet a umisténi méiicich bodi bylo provedeno, s
pfihlédnutim k mistnim podminkam, podle CSN EN 13 284-1 (83 4617).

3. POPIS PRUBEHU MERENI, MERICi PRISTROJE
3.1. POPIS PRUBEHU MERENI
V prub&hu méieni nedosio k porucham ani na méfenych zafizenich ani na mé&fici aparatuie.

Zafizeni, ERVO, pracovalo v automatickém rezimu, dle pozadavku na teplotu v jednotlivych
komorach reaktoru.

Chod méreného zafizeni byl kontrolovan pracovnikem dodavatele a provozovatele zafizeni.

3.2. MERICi PRISTROJE

3.2.1. Stavové veliginy:

Stavové veliiny byly méfeny jako tiakova diference Prandtlovy sondy modulem pro snimani
diferenéniho tlaku méfici soupravy ALMEMO 2690-8A. Teploty byly méfeny teploméry
analyzatoru MRU VarioPlus Industrial.

Atmosféricky tlak byl zji§tén na digitalnim barometru GMH 3160-12 firmy Greisinger electronic
GmbH.

Ziskané hodnoty byly pouzity k vypoétim rychlostniho profilu a nasledné k vypoétiim pratokd
odpadniho plynu.

3.2.2. Méieni plynnych znecistujicich latek:

Odbér a aprava vzorku pro stanoveni plynnych zne&istuijicich latek
Z proudu odpadniho plynu, vystupuijiciho ze zafizeni, je sondou s filtrem kontinualné odebiran

vzorek odpadniho plynu. Po odstranéni vihkosti v internf chladniéce plynu je plyn veden do
jednotlivych elektrochemickych pfevodnik(. Zde je zméfena koncentrace jednotlivych mé&fenych
znetistujicich latek. Naméfené hodnoty jsou ukladany v prubéhu méfeni v EEPROM paméti
analyzatoru. Pro stanoveni vihkosti odpadniho plynu je odlougeny kondenzat jiman do odmémé
nadoby.

Méreni oxidi dusiku, oxidu uhelnatého a kysliku — analyzator MRU VarioPlus Industrial je
vybaven &tyfmi elektrochemickymi pfevodniky pro méfeni koncentrace oxidu dusnatého, oxidu
dusicitého, oxidu uhelnatého a kysliku.

Pouzité méfici rozsahy:

oxid dusnaty : 0 - 5000 mlim?

oxid dusi¢ity : 0 - 1000 ml/m?

oxid uhelnaty : 0 - 10000 ml/m?
kyslik : 0 - 20,95 obj. zI. [%]
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Datum méfeni:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.0., Most Mé&fené zafizeni: tesfovaci jednotka ERVO

3.3.ZPRACOVANI NAMERENYCH HODNOT

Zpracovani naméfenych hodnot bylo po dohodé se zakaznikem provedeno na riizné stavové
podminky:

1. normalnf stavové podminky, suchy plyn, obsah srovnavaci sloZky- kysliku: 3 %
2. normdlni stavové podminky, suchy plyn, bez srovnavaci slozky

3. normaini stavové podminky, vihky plyn, bez srovnavaci sloZky

4. stavové podminky plynu v potrubi, bez srovnavaci sloZky

Analyzator MRU VarioPlus Industrial uklada tficetisekundové primérné hodnoty jednotlivych
Skodlivin do své nezavislé paméti EEPROM vzdy po dobu 15 minut. T&chto 15 minut pfedstavuje
jedno dilei kratkodobé (nepfetrzité) méfeni. Celkem byla provedena tfi tato dilgi kratkodoba, na
sebe navazujici, méfeni. Tato naméfend data (objemové zlomky, vyjadiené v mi/m? ) byla
zpracovana na externim PC dle Vyhlasky MZP & 415 / 2012 Shb., fi. z namérfenych
tficetisekundovych hodnot byly vypotteny zpracovatelskym programem MRU _Profi stiedni
hodnoty v kazdém diléim patnactiminutovém méfeni a vyhledany minimalni a maximalni hodnoty.
Stfedn! patnactiminutové hodnoty byly pfepoéteny na jednotlivé typy, vyse uvedenych, stavovych
podminek. Z patnactiminutovych stfednich hodnot hmotnostnich koncentraci byl vypoéten
aritmeticky prumeér za celé méfeni.

Mérna vyrobni emise
Ze zjisténych hmotnostnich tokd zneéistujicich latek a udané hodinové spotieby paliva za

podminek méfeni, uvedenych v bodé 3.1. POPIS PRUBEHU MERENI, byla vypo&tena méma
vyrobni emise pro jednotlivé méfené znegistuijici latky.

3.4.UDAJE O KALIBRACI

Metrologicka navaznost:
Méridlo

Metrologicka navaznost méfidla Lhita

Analyzatory spalin Znetistujici latky: Kontrolni standardy CRM Pfed kazdym
(elektrochemické &lanky) (Linde Gas a.s.); NO, COv N, méfenim

: Teplota: AKL & 2202, CM| 2 roky
Prandtl. sonda Rychlost: Prandtlova trubice: AKL & 2202, CMI | Bez omezeni
Mé&fici piistroj s teplotnim Teplota, tlak: AKL &. 2202, CMI 2 roky
gidlem a modulemn pro
snimanl diferenéniho flaku
Barometr AKL &. 2287, CHMU Praha 2 roky
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Datum méfenl:  15.02.2017

Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.o., Most

Cislo protokolu:

442/01/011
Méfené zafizeni: testovaci jednotka ERVO

3.5. POUZITE VELICINY A ZNACKY
Mérené i vypotétené veli¢iny jsou vtomto protokolu vyjadieny slovné véetnd& piisludnych

jednotek.

3.6. POUZITA LITERATURA
Zakon &. 201 / 2012 Sb. — Zakon o ochrané ovzdusi ~ v platném znéni

Vyhlagka ¢. 415/ 2012 Sb. — Vyhlaska o pfipustné arovni znetistovanf a o provedeni nékterych
dal$ich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

CSN EN 13 284-1 (83 4817) - Stacionarni zdroje emisl - Stanoveni nizkych hmotnostnich
koncentraci prachu - Manualni gravimetrickd metoda

Pouzité metody, vztahujici se k vysledkiim méfeni

Méfeny parametr

Metoda

Status

oxidy dusiku, oxid
uhelnaty, kyslik

000.PPO.CL.CL.1_5_1_15.06 Mé&feni oxidd
dusiku a oxidu uhelnatého
elektrachemickymi &lanky

Autorizovana zkougka

rychlost proudéni
a objemovy
pritok

000.ZP.CL.CL.8_1_3.10 Stanoveni rychlosti
proudéni a objemového toku. Stanoveni
vihkosti plynu {metoda kondenza&ni) —
postup A

Autorizovana zkouska
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Datum mé

Misto méfent:

feni;  15.02.2017

ERVOQ Envitech s.r.0., Most

Cislo protokolu:
Méfené zafizeni:

442011011
testovaci jednotka ERVO

4. Vysledky méFeni

4.1. Vysledky méfeni plynnych zneéistujicich latek

Plocha odb&rového mista 0,071 [m?]
Poéet bodG méfeni v pfimce 1 [
Potet bodd méFeni - celkem 1 [
Cislo Interval Staticky tlak | Dynamicky |Termodynamicka Rychlost Obsah CO,
odbéru flak teplota v potrubi proudéni
[hod] [Pa] [Pa] [K] [mis] [%]
1. | 08:47 - 09:02 100 795 275 361,7 248 1,3
.| 09:.02 -09:17 100 795 275 390,4 24,7 1.4
3. | 09:17 - 09:32 100 795 275 390,9 24,7 1,5
Plyn v potrubi Vihky plyn za normélnich Suchy plyn za normalnich
podminek podminek
Cislo Interval Hustota Objemovy Hustota Objemovy Hustota Objemovy
odbéru pritok priitok priitok
[hod] [kg/m’] [m¥s] [kg/m’] [ms] [kgim’] [ms]
1. ] 08:47 -09:02 0,873 1,75 1,259 1,21 1,293 1,12
2. 109:02-09:97 0,876 1,75 1,259 1,22 1,293 1,12
3. 10917 -09:32 0,876 1,75 1,260 1,21 1,294 1,12

Strana 7z 19




Datum méfeni: ~ 15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/0111
Misto m&feni: ERVO Envitech s.r.0., Most Méfené zafizeni: testovacl jednotka ERVO
Méfeni oxidil dusiku, vyjadieného jako NO,
Cislo | Interval Objemovy Objemovy
odbéru zlemek NO, zlomek O,
1. | 08:47 -09:02 4 19,2
2. [ 09:02-09:17 5 19,1
3. |09:17-09:32 9 18,9
Hmotnostni koncentrace NO,
Cislo Interval |Plyn v potrubi| Vihky plyn za | Suchy plyn Suchy plyn za| Hmotnostni
odbéru normélnich norméalnich normélnich tok
podminek podminek podminek a
ref. 0, 3%
[hod] [mgim’] [mg/m’] [mg/m’] [mgim [ghod]
1. | 08:47-09:02 5,76 8,30 8,99 91,1 36,2
2. |09:02-09:17 6,88 9,89 10,7 101 43,3
3. [ 09:17-09:32 12,3 17,7 19,2 162 774
Priimér 8,32 12,0 13,0 118 52,3
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Datum méfeni:

15.02.2017

Cislo protokolu:

442/01/0111

Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.0., Most Méfené zafizeni: testovaci jednotka ERVO
Méreni oxidu uhelnatého
Cislo Interval Objemovy Objemovy
odbéry zlomek CO zlomek O,
[hod] [mifm*] [*%]
1, 08:47 - 09:02 50 19,2
2, 09:02 - 09:17 14 19,1
3. 09:17 - 09:32 3 18,9
Hmotnostni koncentrace CO
Cislo Interval | Plyn v potrubl| Vihky plyn za [Suchy plyn za Suchy plyn za| Hmotnostni
odbéru normainich hormalnich normainich tok
podminek podminek podminek a
ref. 0, 3%
[hod] [mg/m’] [mg/m’] [mgim’] [mg/m®) [gthod]
i 08:47 - 09:02 40,1 57.8 62,6 634 252
2. [09:02-09:17 11,3 16,2 17,6 165 71,0
3. 09:17 - 09:32 2,31 3,32 3,59 30,3 14,5
Primér 17,9 25,8 279 277 113
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Datum méfeni:  15.02.2017 Cislo protokolu; ~ 442/01/01/1
Misto méfeni: ERVG Envitech s.r.c., Most Méfené zafizeni: testovaci jednotka ERVO

4.2, Souhrn vysledkdi méfeni plynnych znegist'ujicich latek

Tabulka hmotnostnich koncentraci a hmotnostnich tokd

M&Fens sloZka Priimé&rna Pr{mé&rny
hmotnostni hmotnostni tok

koncentrace, suchy

plyn za normélnich

podminek
NO, 13,0 52,3
O 27,9 113
Rozdifena nejistota
Méfena sloZka | RozSifend nejistota Jednotka
NO, 15 %
CO +15 %

Roz3ifena nejistota je soutinem standardni nejistoty a koeficientu roz&ifeni k=2,
coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravd@podobnosti pokryti asi 95%.

M&ma vyrobni emise

Méfena sloZka Hodnota Jednotka
NO, 9,79 kgft
co 21,1 kgit
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Datum méfenl:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.o., Most Méfené zafizeni: testovaci jednotka ERVO

4.3. Souhrn vysledkii méfeni plynnych zneéidtujicich latek

Tabulka hmotnostnich koncentraci 2 hmotnostnich tok

Mafend sloka Priméma Primérmy
hmetnostni hmotnostni tok
koncentrace, suchy
plyn za nomaélnich
podminek a ref. O,

3%

[mai] [g/hod]
NO, 118 52,3
co 277 113

Rozéifend nejistota

Mé&fend slozka | Rozdifen& nejistota Jednotka
NO, +15 %

cO £15 %

RozZifen4 nejistota je soudinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2,
coZ pro nomaéini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

Mé&rna vyrobni emise

Méfené slozka Hodnota Jednotka
NO, 9,79 kit
COo 21,1 kglt
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Datum méfenl:  15.02.2017 Cislo profokolu; ~ 442/01/0111
Misto mé&feni: ERYO Envitech s.r.0., Most Méfené zafizeni: testovaci jednotka ERVO

44. Souhm vysledkii méfeni plynnych zneéistujicich latek

Tabulka hmotnostnich koncentraci a hmotnostnich tokl

Mé&fend slozka Primémé4 Primérny
hmotnostni hmotnostni tok
koncentrace, vihky
plyn za normalnich
podminek
NO, 12,0 52,3
COo 25,8 113
Rozdifena nejistota
Mérend sloZka | RozSifend nejistota Jednotka
NO, 15 %
O +15 %

Rozsifena nejistota je soucinem standardni nejistoty a koeficientu rozdirfeni k=2,
coZ pro normélni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

Mérna vyrobni emise

Méfenéd sloZka Hodnota Jednotka
NO, 9,79 kgt
CO 21,1 kgit
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Datum méfenf:  15.02.2017 Clslo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.o., Most Méfené zafizeni: festovaci jednotka ERVO

4.5. Souhrn vysledkii méfeni plynnych zneéistujicich latek

Tabulka hmotnostnich koncentraci a hmotnostnich tokii

MéEfena slozka Primérna Primérny
hmotnostni hmotnostni tok
koncentrace, za
podminek plynu v
potrubi
[m¢ im’] [g/hod]
NO, 8,32 52,3
CO 17.9 113
RozSifend nejistota
Mérend slozka | RozSifena nejistota Jednotka
NO, +15 %
Co +15 %

Rozsifena nejistota je souinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifent k=2,
coZ pro normélni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

Mé&mé vyrobni emise

Mérena sloZka Hodnota Jednotka
NO, 9,79 kgt
CO 21,1 kgt
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Datum méfeni:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/01/1
Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.0., Most Mérené zafizeni: testovaci jednotka ERVO

5. ZAVER :

Ucelem méfeni bylo stanoveni hmotnostni koncentrace a toku znegistujicich latek v odpadnim
plynu ve smyslu autorizovaného mé&feni. | pfesto, Ze podminky uvedenych pravnich norem pro
autorizovana méfeni byly dodrzeny, je moZné hodnoty naméfené na vystupu odpadniho plynu
z ERVO - Ekologicka recykiace vysokomolekularnich druhotnych surovin, na zékladé pozadavku
zakaznika, pouZit pouze jako podklady pro interni potfeby zakaznika.

Vysledky méfeni, uvedené v protokolu, se tykaji pouze mista, ¢asu a technologie, pfi které bylo
méfeni provedeno.

Vysledky mérieni, uvedené v protokolu jsou pouze podkladem pro spravni fizeni o provozu
mé&feného zafizeni a nenahrazuiji stanovisko organd CIZP v8ech stupiil a dalSich organ( statni

spravy.
Protokol mlze byt reprodukovan pouze cely.



Datum méfeni:  15.02.2017 Cislo protokolu: ~ 442/01/0111
Misto méfeni: ERVO Envitech s.r.o., Most M&fené zafizenl: testovaci jednotka ERVO

Priloha €. 1

Popis a nakres mista a prlifezu méfeni

Odbé&rové misto : - tvar: kruhovy
d- 300 mm, L-8m
/L - délka rovného Useku, d- pramér/
- umisténi na vertikaini ¢asti potrubi
- umisténi 1,2 m za vstupy odp. plynu do komina
- umisténi 5 m pfed vstupem do atmosféry

1. 150 mm
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